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— § TEST & SERVICE Crowd Science H MASSEN-PHANOMEN: Der Berlin-Marathon gehért zu den
l World Marathon Majors, fiir solche Events wurden die

Berechnungen von Start Right erstellt. Dass die World
Marathon Majors ihre Erkenntnisse so offen mit anderen
Laufen teilen, hat die M&glichkeit erdffnet, dass dieses Jahr
mebhr als eine Million Menschen aber eine ,Start Right“-

{ 1 | Startlinie gelaufen sind.

A

CROWD 5CIENCE

KEIN CHAOS AUF DER MARATHONSTRECKE

von Dr. Stefan Graf

Wie gelingt es, dass es bei den Marathons in New York, Berlin oder
Chicago auf der Strecke nicht zugeht wie auf deutschen Autobahnen
zur Rushhour? Wenn die grofiten Laufevents mit Teilnehmerzahlen
von uber 40.000 ganz gesittet ohne Staus und Tumulte tber die
Biihne gehen, ist das der Arbeit eines findigen Teams von
Wissenschaftlern aus Manchester zu verdanken — unter ihnen

ein dynamischer Berliner: Marcel Altenburg,

aben Sic sich schon cinmal ge-

fragt, wie sich eine fiinfstellige

Zahl von Laufbegeisterten unter-
schiedlichster Leistungsklassen iiber eine
Strecke von gut 42 Kilometern durch die
Straenschluchten ciner Megacity lciten
lisst, ohne Chaos am Start, Staus auf der
Strecke, Versorgungsliicken an Verpfle-
gungsstellen und Kontrollverlusten beim
Zieleinlauf? Die Antwort lautet: mit ei-
nem System hoch wissenschafilicher
Computersimulationen, das ,,Crowd-
Scientisten® der Manchester Metropoli-
tan Universiry entwickelt haben. Start
Right* heifit dieses Erfolgsprojekt, mit
dem die UK-Logistikexperten per
»Crowd Safety and Risk Analysis® (Mas-
sensicherheit und Risikoanalyse) bereits
im Vorfeld von Mega-Events wie Rolling

ZIEL-KORRIDOR: Im Ziel wollen alle Mzrathonis ohne Verzégerung an ihre Medaille und
zur Finisher-Verpflegung. Wenn dies gelingt, ist auch Marcel Altenburg am Ziel.

Stones-Konzerten, dem DFB-Pokalfinale
und den ..Big Six“ World Major Mara-
thons die Bewegung der Menschenmas-
sen hoch prizise simulieren. Marcel
Altenburg und seine Kollegen sorgen
dafiir, dass Zehntausende begeisterter
Teilnehmer zller C/OUIEUI' ohne ,.Hluen
u.nd Stcchcn“ OdCX klaustropllobischc
Panik ihr Event genieflen und die Veran-
stalter ruhig schlafen kénnen. Hier, aber
auch bei Rennen iiber andere Distanzen
wie dem ,Manchester 10k” sorgen die
»otart-Right“-Logistiker fiir geordnete
Verhiltnisse.

6,5 MILLIONEN
RECHENOPERATIONEN

»Vor dem Start cines Marathons haben
wir vom schnellsten Laufer bis zum letz-
ten Finisher alles prizise vorausberech-
net”, erklirt Marcel Altenburg — Senior
Lecture (leitender Dozent) fiir Crowd
Science an der Manchester Metropolitan
University. Dafiir fiittern er und seine
Kollegen ihre selbst entwickelten Com-
puterprogramme mit unziihligen Daten,
die fiir das cinzelne Event spezifisch
sind. Dazu gehoren die Zahl der Teil-
nehmer und deren Verteilung auf ver-
schiedene Leistungsniveaus, die genaue
Fiihrung und das Profil der Strecke, die

Breite der Laufbahn, die Lage der Ver-
pflegungsstinde, Ausgestaltung von
Start- und Zielbereich und etliches an-
dere mehr. Mir diesen Daten gespeist,
prognostizieren die von Altenburg und
seinen Kollegen entwickelten Algorith-
men iiber eine Folge von bis zu 6,5 Mil-
lionen Rechenoperationen die Renn-
abliufe in einer Prizision, die selbst die
sekundengenaue Vorausplanung der
Durchgangszeiten eines Eliud Kipchoge
bei seinem Weltrekordlauf in den Schat-
n slclll. Fill' j:dcn Succkcnpunkt kann
zu einem bestimmten Zeitpunkt des
Rennens die Zahl der Liufer, die diesen
Punkt passieren, vorausgesagt werden.
Durch eine geschickte Organisation der
Startwellen (GroBe, Abstand), durch
zentimetergenaue Festlegung der Pisten-
breite und weitere Parameter lassen sich
so Dringeleien oder Versorgungseng-
piisse an Verpﬂegungspunkten, ﬂbel' auch
riskante , Flaschenhalseffekte® auf
schwierigen Streckenpassagen verhin-
dern. Beim Zieleinlauf kénnen die
,,Crnwdmznager“ dlll'd'l ihre an'ﬁllsﬂl'-
ganisation Pulkbildungen verhindern
und so dafiir sorgen, dass jeder Finisher
sofort die wohlverdiente Medaille iiber-
reicht bekommt. Damit nicht genug,
werden auch Notfallpline und gege- [
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start right

PROGNOSE: Genauigkeit der Prognose im Zielbereich eines Marathons (gelb = reale Ergebnisse, lila = prognostizierte Ergebnisse).
Die Genauigkeit der Prognosen ist erstaunlich —wissen doch viele Laufer selbst nicht, mit welcher Zeit genau sie finishen werden.

benenfalls cine besonders TV-gerechte
Szenerie iiber die Simulations-
programme abgestimmt.

TREFFERQUOTE UBER
99,93 PROZENT

Es ist offensichtlich, dass ein Marathon,
bei dem sich viele Spitzenathleten samt
ihrer ,Hasen® ein Stelldichein geben,
ganz andere Punkte und Zeiten maxima-
ler Staugefahr ausweist als ein Jeder-

mann-Marathon mit vielen 3:30-Liu-
fern und langsameren Debiitanten. Eine
durchgehend flache Strecke generiert an-
dere Staupunkte als ein Kurs iiber hiige-
l.ige Pfade, Ilnd enge Innenstadtg‘sen
weisen cin hoheres ,Nadclhrpotenzial®
auf als breite Grof3stadtstrafien. Knoten-
punkte, Briicken, StraBenverzweigungen
und -zusammenfiihrungen und vieles
mehr miissen die Crowd-Scientisten fiir

den richtigen Darteninpur im Vorfeld

jedes cinzelnen Events recherchicren.
Mit ihren Algorithmen spielen sie so-
dann verschiedene Szenarien durch,
verindern dabei variable Parameter wie
Abstmd \.Ind Grﬁﬂe del' Smrtweuen und
dic Laufbahnbreite an verschiedenen
Streckenpunkten. Mit ihren so gewon-
nenen Simulationskurven, die das Liu-
feraufkommen zu jedem Zeitpunkt an
jedem Streckenpunkt widerspiegeln, er-
miteeln sie die optimalen Werte fiir
Start- und Zielorganisation sowie die

Gestaltung des Streckenverlaufs. In der

UNVORHERSEHBAR: Selbst wenn Regen der Planung einen Strich durch die Rechnung
macht —die Crowd Scientisten sind in der Lage, ihre Berechnungen anzupassen.

unserer Homebase in Manchester aus in
Sekundenschnelle aktualisierte Jetzt-
daten cinspeisen und sofort effcktive
Losungsstrategien, zum Beispiel eine
Anderung der Pistenbreite oder eine ge-
ringfiigige Vergroferung des Startwellen-
abstandes, auf die Strecke senden. Die
immense Wirkung und Zuverlissigheit
selbst minimal erscheinender Verinde-
rungen — zum Beispiel einer Reduzie-
rung der Laufbahnbreite um nur 30
Zentimeter — verbliifft dic Veranstalter
immer wieder.

SAFETY FIRST

ler Fufballstadion haben uns allen die
gtoﬁe Bedeutung einer nkkur:\ten, an
Unvorherschbares adapticrbaren Event-
organisation vor Augen gefiihrt. Viel-
leicht denken Sie bei Ihrer nichsten
Marathonteilnahme in Berlin, New York
Oder irgendwo sonst auf dem Glob\.ls
daran, dass mit Marcel Altenburg cin
»waschechter Berliner” und sein Team
von der Manchester Metropolitan Uni-
versity fiir geordnete Abliufe und Thre
Sicherheit sorgen. Wenn alles perfeke ge-
laufen ist, die Simulationen zu iiber 99,9
Prozent gegriffen haben, schliipft Marcel
Altenburg selbst gern fiir einen ,Long

RUNNING-Experte

MARCEL
ALTENBURG

v G4

Marcel Altenburg MSc MA ist

Senior Lecturer fir ,Crowd Safety
and Risk Analysis” an der Manches-
ter Metropolitan University. Seine
Ergebnisse sind unter anderem in
der New York Times, Washington

Post und anderen Zeitungen
Magazinen erschienen. Er

und

beschaftigt sich nicht nur mit
Marathons. Ein Beispiel seiner

Arbeit an der Manchester

Metropolitan University sind die
Analysen anlasslich der Presiden-

tial Inauguration 2017 sowie

des

. ankor angnica B Grafik zeigt sich das in einem méglichst Die schrecklichen Bilder der Love- Run® in die Laufschuhe. Als passionier- Women’s March on Washington
Start rlght * CM':,‘.::,_ on. gleichférmigen Kurvenverlauf, bei dem parade-Katastrophe in Duisburg oder ter ,Ultra“ kennt er die mathematische e
o keine extremen Ausschlige auf ,Massen- die opferreiche Massenpanik im Heyse- wie die athletische Perspekrive. ¥
aufldufe” hinweisen.
s ® I i
PETRUS UND ANDERE 2 A\ o
o KAPRIOLEN 2 \
»Unsere Trefferquote liegt bei iiber 99,93 § ! o, m“:u
™ Prozent®, sagt Altenburg nicht ohne g ververn Bt
» Stolz und prisentiert Beispiele von & ¢ / 9 Q.. l@ Q);M
Marathons, bei denen etwa an Verpﬂe« ? B 1 m:"" T Kaschstn ey !
gungsstinden dic fiir bestimmtc Finf- é ) immhrm »8990 o = ';':‘Q“Q 'mo : 9" i‘wm”“,
minutenintervalle vorausberechneten £ JUHRLSERRY il L INAYES B R T 1""" el
Liuferzahlen punktgenau oder nur mit S unte e T R v LY 9 |
minimalen Abweich gen vor t é i wn”:m«”“f @ i
werden konnten. Eine Frage dringt sich % “\‘ v mwm,‘:?‘ﬂ L 3
aber auf: Wie lisst sich mit Unvorher- % o . wastien x““ﬁ""“ R
sehbarem umgehen? Was passiert etwa, 3 f N tomes wesgess INdiEEHOE T
[ oo kD e Do e wenn der Wettergott ein meteorologisch E; b, Sudposifik Q Sidatlantis B e 8 Sidpe
nicht prognostiziertes Unwetter iiber die g e hopraits s 9 ok
. . c {
EINMALIG: Diese Crafik stellt einen Marathon in 3D dar. Das gibt den Wissenschaftlern Laufstrecke ergiclly, cin Athletensturz %‘ 4
die Méglichkeit, den Einfluss der kleinsten Veranderung auf jeden Kilometer und zu oder exwas anderes Ungeplantes den Al- B i
jeder Zeit gleichzeitig zu sehen. So etwas gab es vorher noch nicht. Die drei Sdulen gorithmen in die Parade fahre? ,Kein Y | Sudlicher ‘
zeigen die Startblacke, die sukzessive starten. Gut zu sehen ist, wie sich das Feld Problem®, beruhigt Marcel Altenburg, ‘2 I e
kontinuierlich entzerrt. wir kénnen am Laptop vor Ort oder von 3 WELTWEIT: Die Karte zeigt an, wo weltweit Laufveranstaltungen mit Start Right optimiert wurden.
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